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ʅʠʞʝ ʨʘʟʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ. 
 
 
 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ 
 
 
 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ 

 

ɼʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʩ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ. 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ 
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1. ʇʨʠʝʤʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 
1.1 ʇʨʠʝʤʢʘ 
 
ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʳʣʢʠ. ɽʩʣʠ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʡ 
ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ, ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʦʩʳʣʢʫ ʦʪ ʧʝʨʝʚʦʟʯʠʢʘ ʛʨʫʟʦʚ (ʪ. ʝ. ʦʪ ʩʣʫʞʙʳ 
ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʜʠʪʦʨʘ). 
 
ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʙʨʘʢʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 
ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʶ ʧʦʩʳʣʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʥʦʡ. 
 
ɽʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ, ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʦʩʣʝ 
ʧʨʠʝʤʘ-ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʨʫʟʘ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʩ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʠ 
ʧʦʜʨʦʙʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ʆʪʧʨʘʚʴʪʝ ʥʘʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʬʘʢʩʫ. ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʩʳʣʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
 
ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʠʞʝ. 
- ʆʪʧʨʘʚʢʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 
- ʂʦʤʘʥʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ 
- ɺʦʟʚʨʘʪ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 

1.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 
 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʨʪʦʥʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʥʘ 
ʧʦʜʜʦʥʝ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 
 
ʄʘʩʩʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 62 ʢʛ. 
 
ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʟʘʧʘʢʦʚʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ 
ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʫʶ ʚʠʣʢʫ ʧʦʜ ʥʠʟ ʧʦʜʜʦʥʘ. 
 
ʆʙʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʪʘʤʠ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʳʭ 
ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. 
 

1.3 ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 
 
ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

¶ ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 

¶ ʋʜʘʣʠʪʝ ʢʘʨʪʦʥʥʳʝ ʠʣʠ ʩʪʠʨʦʧʦʨʦʚʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ 
(ʚʩʪʘʚʢʠ) 

¶ ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʝʞʴʪʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʷʭ 

¶ ʆʪʨʝʞʴʪʝ ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʨʘʷʭ ʜʥʠʱʘ  



 
 
 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 
1.0206.01 
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ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ 

 

ʋʧʘʢʦʚʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, 
ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ, ʚʠʥʪʳ, ʛʚʦʟʜʠ ʠ ʪ. ʧ.) ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʨʞʘʪʴ ʚ 
ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʤʝʩʪʝ. ʀʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ  

ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ. 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

 
 
 

 
ʇʝʨʝʜ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʡ ʥʝ 

ʦʩʪʘʣʦʩʴ  
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 
 
 

 
ʇʦʩʣʝ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʠʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʤ ʥʝʪ 
ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʥʝ 
ʚʢʣʶʯʘʡʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳ ʝʛʦ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ. 
 
 

1.4 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʚʨʫʯʥʫʶ 
 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. 
ɽʛʦ ʤʘʩʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 62 ʢʛ. 
 
ɼʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʥʠʞʥʠʤʠ ʨʫʢʦʷʪʢʘʤʠ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 40 ʢʛ ʢʘʞʜʘʷ. 
ɺʝʨʭʥʠʝ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʫʢʦʷʪʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʙʦʢʘʤ ʩʟʘʜʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 
ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʛʨʫʟʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʥʦʩʢʠ. 
 
ʈʫʢʦʷʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʜʦʙʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʢ ʝʛʦ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʤʝʩʪʫ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʝʛʦ ʪʘʤ. 
 
ʈʫʢʦʷʪʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʡ ʧʝʨʝʥʦʩʢʠ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. ɿʘ ʥʠʭ ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʪʴ ʛʨʫʟ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʥʘ 
ʧʦʜʲʝʤʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ. 
 
 

2. ʆʙʲʝʤ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
 

ʇʦʟ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ɸʨʪʠʢʫʣ ˉ 

1. 1 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ (ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) 

1.0206.01 

2. 1 ʄʝʰʘʣʢʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 1.0203.02EN 

3. 1 ʏʘʰʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 1.0203.03EN 



 
 
 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 
1.0206.01 
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4. 1 
ɺʦʨʦʥʢʘ ʜʣʷ ʞʠʜʢʠʭ ʠʣʠ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 
ʜʦʙʘʚʦʢ 

8.0144 

5. 1 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ (ʚ ʪ. ʯ. 2 ʚʠʥʪʘ ʩ 
ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ 
ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʤ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ) 

1.0203-05 

 
3. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
3.1 ʆʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
 
ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʣʝʛʢʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʤʝʩʪʝ 
ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ 
ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʡʪʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʝʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʦʯʝʣ ʠ ʧʦʥʷʣ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʏʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʴʪʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ. 
 
ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʦʙʷʟʘʥ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʠʪʴ ʚʨʝʜ ʩʝʙʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʣʶʜʷʤ. 
 
ɽʩʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʳʚʝʜʠʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʠʟ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 
ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
 
 

3.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ 
 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ, 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʠ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʦʣʦʞʝ 18 ʣʝʪ. ʃʠʮʘ ʤʣʘʜʰʝ 18 ʣʝʪ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ. 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʨʘʙʦʪʫ ʪʨʝʪʴʠʭ 
ʣʠʮ ʚ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
 
 

3.3 ʆʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 
 
ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʝʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ 
ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʝʩʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʦʩʠʤ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ 
ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ. 
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3.4 ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 
 
ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʝʤ. 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʣʠʝʥʪʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠʤʝʥʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 
ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 
ʤʝʩʪʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (BetrSichV) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʥʘ 
ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. 
 

3.5 ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʝʤ 
 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ 
ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ: 
 

 ¶ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ; 

 ¶ ʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʫʧʨʝʯʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ. 
 
 

4. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 
4.1 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 
 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʝʡ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 
ʜʦʣʞʥʘ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 
ʂʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʰʣʠ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ 
ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ, ʠʤʝʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʧʳʪ, ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʳ ʩ 
ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 
ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ 
ʟʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʣʠʮʦʤ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, 
ʟʥʘʶʪ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʭ ʠ ʫʤʝʶʪ ʠʭ ʠʟʙʝʛʘʪʴ  
(ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘ çʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝè ʩʦʛʣʘʩʥʦ IEC 364). 
 
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ 
ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
ʃʶʙʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʦʙʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 
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ʢɻʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʛʦ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ. 
 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʫʱʝʨʙ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 
 
 
ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. 
 

 ¶ ɺʈʋʏʅʋʖ ð ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

¶ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ ð ʜʣʷ ʧʦʜʚʦʜʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ (1350 ʛ) 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ EN 196-1 

 
 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ 

  i 

ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʫʭʠʭ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

 

 
ʃʶʙʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʦʙʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʣʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʝʛʦ 
ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ. 
 
 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ 

  i 

 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 
 

 

¶ ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʜʠʪʦʨʘ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʱʠʢʘ, ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʧʦ 
ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

¶ ʇʨʦʩʠʤ ʚʘʩ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, 
ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. 
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¶ ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ 
ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ 
ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʥʝʤʫ. 

¶ ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʦʣʞʥʦ 
ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢ ʥʝʤʫ ʤʦʞʥʦ 
ʙʳʣʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ. 

¶ ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʜʘʞʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤ. 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʙʝʨʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʣʶʙʳʝ ʫʙʳʪʢʠ, 
ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʘʰʠʥʳ. 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʥʠ 
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ, ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. 

 
 

4.2 ʅʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʫʧʨʝʯʥʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʮʝʣʷʭ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ; ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʥʥʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ 
ʛʘʨʘʥʪʠʠ. 
 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʶʙʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʝ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʝʛʦ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʣʶʙʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪ. ʧ.) ʙʝʟ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 
ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʦ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʠ ʫʱʝʨʙʘ. 
ʄʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ; ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 
ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ. 
 
ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 
ʅʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʠ 
ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʜʦʤʠʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʜʠʣʝʨʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 
 
ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠ ʥʝ 
ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 
 

¶ ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 4.1 

¶ ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʠ 

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 
ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 6.1 
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4.3 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ CE 
 
ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ TESTING Bluhm & Feuerherdt 
ʠʤʝʶʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ CE. 
 
ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʉɽ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʠʨʝʢʪʠʚʘʤ ɽʉ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʟʘʱʠʪʳ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʤ ʜʠʨʝʢʪʠʚʘʤ ɽʉ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 
ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʉʦʚʝʪʘ 93/465/ɽʕʉ ʦ ʤʦʜʫʣʷʭ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʜʠʨʝʢʪʠʚʘʭ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 
ʉɽ. 
 
 

4.4 ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
 
ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʦʙʷʟʘʥ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʠʪʴ ʚʨʝʜ ʩʝʙʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʣʶʜʷʤ. 
ʂ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫʱʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʮʘ, 
ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
ɽʩʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 
ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʳʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ ʠʟ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʳʤ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʪʠʧʦʚʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ. 
 
ɽʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʚʠʣʢʫ 
ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ. 
 

 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ 
 

ʇʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʡʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ 
ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʚ 

ʛʣʘʟʘ, ʨʦʪ ʠʣʠ ʥʦʩ. 

 

¶ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʲʝʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ 
ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ. 
ʂʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʠʜʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫ 
ʥʠʭ ʦʧʳʪʘ ʠ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʥʘʥʠʶ ʧʨʘʚʠʣ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʳ 
ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʥʩʪʨʫʢʪʠʨʦʚʘʥ ʚ 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 
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ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ 
ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ. 

 

¶ ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʶʙʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʨʘʚʥʦ ʢʘʢ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʚ ʝʛʦ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʣʶʙʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪ. ʧ.) ʙʝʟ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ, ʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʪʝʥʟʠʡ ʦ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʠ ʫʱʝʨʙʘ. 

 

¶ ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 
ʅʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʝ ʤʘʰʠʥʫ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʠ 
ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʜʦʤʠʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʜʠʣʝʨʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 

 

¶ ʅʝ ʚʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʚ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 
 
 

4.5 ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

 
 
 
 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ, ʧʦʞʘʨ ʠ/ʠʣʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʪʨʘʚʤʳ. 
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1) ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 
 

¶ ʉʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʯʠʩʪʦʪʫ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ɹʝʩʧʦʨʷʜʦʢ ʠ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 
ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. 

¶ ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʚʙʣʠʟʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʛʘʟʦʚ ʠʣʠ ʧʳʣʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʩʢʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʠʣʠ 
ʧʘʨʦʚ. 

¶ ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʝʪʝʡ ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 
ʣʠʮ. ɽʩʣʠ ʚʳ ʦʪʚʣʝʯʝʪʝʩʴ, ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

 
2) ʕʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
 

¶ ɺʠʣʢʫ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ (ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ 
ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʜʣʷ ʥʝʝ ʨʦʟʝʪʢʫ. ɺʠʣʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤ. 
ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʣʶʙʳʝ ʘʜʘʧʪʝʨʳ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 
ɺʠʣʢʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ ʨʦʟʝʪʢʘ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʨʠʩʢ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

¶ ʅʝ ʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʫʙ, ʦʙʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʣʠʪ, 
ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʪ. ʧ. ɽʩʣʠ ʚʳ ʪʘʢʞʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ, ʵʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ 
ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

¶ ɿʘʱʠʱʘʡʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪ ʜʦʞʜʷ ʠ ʚʣʘʛʠ. ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚʥʫʪʨʴ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

¶ ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʥʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʢʠ ʠʣʠ 
ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʥʝ ʪʷʥʠʪʝ ʟʘ ʢʘʙʝʣʴ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʠʣʢʫ ʠʟ 
ʨʦʟʝʪʢʠ. ɼʝʨʞʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ, ʤʘʩʣʘ, ʦʩʪʨʳʭ ʫʛʣʦʚ ʠ 
ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʟʘʧʫʪʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 
ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

 
3) ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ 
 

¶ ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʚʘʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ; ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʥʘ 
ʨʘʙʦʪʝ, ʙʫʜʴʪʝ ʙʣʘʛʦʨʘʟʫʤʥʳ ʠ ʨʘʩʩʫʜʠʪʝʣʴʥʳ. ʅʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʡʪʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʣʢʦʛʦʣʷ ʠʣʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ. ɼʘʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʙʨʝʞʥʦʩʪʴ 
ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʪʨʘʚʤ. 

¶ ʇʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʜʝʚʘʡʪʝ 
ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ. ʅʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 
ʧʳʣʝʟʘʱʠʪʥʘʷ ʤʘʩʢʘ ʠ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʙʫʚʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʟʷʱʝʡ ʧʦʜʦʰʚʝ, ʩʥʠʞʘʝʪ 
ʨʠʩʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ. 

¶ ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʫʜʘʣʠʪʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ ʛʘʝʯʥʳʝ ʢʣʶʯʠ. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʛʘʝʯʥʳʝ ʢʣʶʯʠ ʤʦʛʫʪ 
ʧʦʧʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʨʘʚʤʳ. 

¶ ʅʘʜʝʚʘʡʪʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʦʜʝʞʜʫ. ʅʝ ʥʘʜʝʚʘʡʪʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ 
ʠ ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ. ɺʦʣʦʩʳ, ʦʜʝʞʜʘ ʠ ʦʙʫʚʴ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ 
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ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ. ʉʚʦʙʦʜʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ, ʫʢʨʘʰʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʥʳʝ 
ʚʦʣʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚʥʫʪʨʴ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 
4) ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 
 

¶ ʇʝʨʝʜ ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʦʡ ʝʛʦ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ 
ʚʠʣʢʫ ʠʟ ʨʦʟʝʪʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʝ ʨʠʩʢ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

¶ ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʜʣʷ 
ʜʝʪʝʡ ʤʝʩʪʝ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʠʮʘʤʠ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʦʧʫʩʢʘ ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʦʯʠʪʘʚʰʠʤʠ ʜʘʥʥʫʶ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 
ʕʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʣʠʮʘʤʠ ʙʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʧʳʪʘ. 

¶ ʇʨʦʷʚʣʷʡʪʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʦʤʦʢ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 
ʯʘʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʝʨʝʜ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʫʡʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ. 
ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʯʘʩʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʇʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʨʘʙʦʯʠʤ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʪ. ʧ. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʡʪʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʠʜ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʮʝʣʷʭ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ 
ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

 
5) ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

¶ ʇʨʠʚʣʝʢʘʡʪʝ ʢ ʨʝʤʦʥʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 
ʚʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ. 

 
 

4.6 ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ 
 
ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʘʙʦʪʠʪʴʩʷ ʦ ʥʦʰʝʥʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 
 

¶ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʙʫʚʠ; 

¶ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʜʝʞʜʳ; 

¶ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʝʨʯʘʪʦʢ; 

¶ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʘʩʢʠ; 

¶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ. 
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4.7 ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. 
ʇʨʠ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ. 
 
 

5. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ 
5.1 ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 
 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʯʥʳʡ ʣʠʪʦʡ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟ ʣʝʛʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 
 
ʄʝʰʘʣʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʩ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʤ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʲʝʤʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʩʠ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʦʢʨʫʛ ʦʩʠ ʯʘʰʠ 
ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʩ 2 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ. ʄʝʰʘʣʢʘ ʠ ʛʦʣʦʚʢʘ ʧʨʠʚʦʜʘ 
ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. 
 
ʉʤʝʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʰʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʩʪʘʣʠ NIROSTA, ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʝʝ ʤʦʞʥʦ 
ʠʟʚʣʝʯʴ ʠʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
ʂʦʥʪʫʨʳ ʤʝʰʘʣʢʠ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ EN 196-1 ʠ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʝʡ ʠ ʤʝʰʘʣʢʦʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 3,0 Ñ 
1,0 ʤʤ. 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʤʦʞʥʦ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʷʤ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʧ. 6.8. 
 
ʕʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ. ɺ 
ʢʦʨʧʫʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ 
ʢʨʳʰʢʫ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʰʘʪʫʥʘ. ʂʨʳʰʢʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʫʞʠʥʦʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴʩʷ 
ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ ʠʣʠ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ. 
 
 
 

5.2 ʕʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ / ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 110ï240 ɺ, 50ï60 ɻʮ. 
ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʝʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 2-ʧʦʣʶʩʥʦʛʦ ʰʪʝʢʝʨʘ ʩ 
ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʠ ʩ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. 
ʅʘ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ, ʚʠʜʠʤʦʡ ʩʧʝʨʝʜʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʦʪ ʩʝʪʠ ʚʩʝ ʧʦʣʶʩʘ 
ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
 
1) ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ 

¶ ʇʣʘʪʘ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ, ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩ ʩʝʪʝʚʳʤ 
ʬʠʣʴʪʨʦʤ, ʧʣʘʚʢʠʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ 
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ʇʦʩʣʝ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʣʘʚʢʠʤ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. 

 
2) ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ 
 

¶ ʎʚʝʪʥʦʡ ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

¶ 8 ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʥʦʧʦʢ 

¶ ɿʫʤʤʝʨ 

¶ ɹʣʦʢʠʨʫʝʤʳʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

¶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ  

¶ ɻʣʘʚʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʩʙʦʢʫ 
 
 

ɹʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʧʣʘʪʦʡ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʪʢʠʜʥʦʡ 
ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʨʘʤʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʵʢʨʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʰʪʝʧʩʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʨʦʚʦʜʘ. 

 
 

5.3 ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʦʩʥʘʱʝʥ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 
 
1. ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʦʪʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ 
ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʦʜʫʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
ʏʪʦʙʳ ʚʥʦʚʴ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʪʘʢ ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʚ 
ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ R. 

 
2. ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
 ɹʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʘʨʦʤ ʯʝʨʝʟ ʬʣʘʥʝʮ ʜʥʠʱʘ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʠ ʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ. 

 ɽʩʣʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʰʘ ʥʝ ʚʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢ, ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. 
ʎʚʝʪʥʦʡ ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

 
3. ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
 ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʧʦʜʲʝʤʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʠ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 
ʧʘʨʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ. 

 ɽʩʣʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʰʘ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʴ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
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ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. ʎʚʝʪʥʦʡ ʙʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʘʝʪ ʦʙʨʘʪʥʳʡ 
ʩʠʛʥʘʣ. 

 
4. ʇʨʦʯʥʳʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʞʫʭ 
 ɺ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʰʘ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʥʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʯʥʳʤ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʢʦʞʫʭʦʤ. 
 

6. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢʦ ʚʚʦʜʫ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 
6.1 ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ / ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 
 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

 
 
 
 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ  
ʚ ʩʫʭʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ! 

 

 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʧʦʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ DIN EN 60204-1, 4.4.2 ʦʪ +5 ʉ̄ ʜʦ

 +40 C̄ 
ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ   DIN EN 60204-1, 4.4.3 ʦʪ 30 ʜʦ 95 % 
 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ 

  i 

 
 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ. 

 
 

 
 

6.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ 
 
ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʢ ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ 110ï240 ɺ, 1 ʬʘʟʘ + 1 ʥʝʡʪʨʘʣʴ 
+ 1 ʧʨʦʚʦʜ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, 50ï60 ɻʮ.  
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡʴʥʦʤʠʠʥʘʣ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 16 A. 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʡ 
ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʫʪʝʯʢʠ. 
 
ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʚ ʩʝʪʝʚʫʶ ʨʦʟʝʪʢʫ ʰʪʝʢʝʨ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝ 
ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ. 
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ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

 
 
 
 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ! 
ʈʘʙʦʪʳ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ! 
 

 

6.3 ʆʧʫʩʢʘʥʠʝ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʠ 
 
ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʚʧʨʘʚʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 
ʝʝ ʚ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʠ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʝʝ ʚʧʝʨʝʜ ʜʦ ʫʧʦʨʘ. 
ʉʤʝʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʰʘ ʦʧʫʩʪʠʪʩʷ. 
 
ɼʝʨʞʘʪʝʣʴ ʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ɺʟʷʚʰʠʩʴ ʟʘ ʙʦʢʦʚʳʝ 
ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʢʘ, ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʡʪʝ ʝʝ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʧʦʢʘ ʦʙʝ 
ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʙʘʢʝ ʠ ʥʘ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʨʦʚʥʝʥʳ ʧʦ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʢ ʚʚʝʨʭ ʠ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ ʥʘʢʣʦʥʷʡʪʝ ʝʛʦ 
ʚʧʝʨʝʜ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʚʳʡ ʟʘʞʠʤ ʥʝ ʠʟʚʣʝʯʝʪʩʷ ʠʟ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ 
ʝʤʢʦʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʠʥʴʪʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʢ ʥʘʟʘʜ ʠ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʝʛʦ. 
 

6.4 ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʰʘʣʢʠ 
 
ʂʨʝʧʢʦ ʚʦʟʴʤʠʪʝʩʴ ʣʝʚʦʡ ʨʫʢʦʡ ʟʘ ʤʝʰʘʣʢʫ, ʘ ʧʨʘʚʦʡ ð ʟʘ ʤʘʭʦʚʠʢ ʤʝʰʘʣʢʠ 
ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. 
ʆʪʚʠʥʯʠʚʘʡʪʝ ʤʘʭʦʚʠʢ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʥʝ ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʩʷ ʚʚʝʨʭ. 
ʊʝʧʝʨʴ ʠʟʚʣʝʢʠʪʝ ʤʝʰʘʣʢʫ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʷ ʝʝ ʚʥʠʟ. 
 

6.5 ɺʩʪʘʚʢʘ ʠ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʝ ʤʝʰʘʣʢʠ 
 
ʃʝʛʢʠʤʠ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʤʝʰʘʣʢʫ ʚ ʙʳʩʪʨʦʨʘʟʲʝʤʥʳʡ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʛʦʣʦʚʢʠ ʤʝʰʘʣʢʠ ʜʦ ʦʱʫʪʠʤʦʛʦ ʫʧʦʨʘ. ʋʜʝʨʞʠʚʘʷ ʤʝʰʘʣʢʫ ʣʝʚʦʡ ʨʫʢʦʡ, 
ʚʨʘʱʘʡʪʝ ʤʘʭʦʚʠʢ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʥʝ ʦʧʫʩʪʠʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 10 ʤʤ ʚʥʠʟ. ʊʝʧʝʨʴ 
ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ ʤʘʭʦʚʠʢ ʧʨʘʚʦʡ ʨʫʢʦʡ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ. 
 

6.6 ɺʩʪʘʚʢʘ ʠ ʟʘʚʠʥʯʠʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʠ 
 
ɼʝʨʞʘʪʝʣʴ ʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʧʫʱʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʚʩʪʘʚʢʠ 
ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʢʘ ʚʦʟʴʤʠʪʝʩʴ ʟʘ ʝʛʦ ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʫʢʦʷʪʢʠ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʩʪʨʝʣʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 
ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʧʝʨʝʜ. ʊʝʧʝʨʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʘʢ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʯʪʦʙʳ ʦʙʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʤ ʙʘʢʝ ʠ ʥʘ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ 
ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʊʝʧʝʨʴ ʩʣʝʛʢʘ ʥʘʢʣʦʥʠʪʝ ʝʛʦ ʚʧʝʨʝʜ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʧʨʦʩʢʦʣʴʟʥʫʣ 
ʚʥʫʪʨʴ. ɼʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʨʝʧʢʦ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʝʛʦ ʧʦ 
ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ. 
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6.7 ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʠ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 
 
ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʨʫʢʦʷʪʢʫ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʧʨʘʚʦ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʥʘʟʘʜ ʜʦ ʫʧʦʨʘ ʠ ʟʘʪʝʤ ʚʚʝʜʠʪʝ ʚ 
ʧʘʟ ʩʣʝʚʘ.  
ʉʤʝʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʰʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ.  
 

6.8 ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʝʡ ʠ 
ʤʝʰʘʣʢʦʡ 
 

 

 
ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʯʘʰʝʡ ʠ ʤʝʰʘʣʢʦʡ ʙʦʣʴʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 
ʚ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ 
ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ.  
 
ʉʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʠ 
ʠʟʚʣʝʯʴ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʰʫ  
(ʩʤ. ʧ. 6.3). 
ɿʘʪʝʤ ð ʦʪʚʠʥʪʠʪʴ ʠ ʠʟʚʣʝʯʴ ʤʝʰʘʣʢʫ 
(ʩʤ. ʧ. 6.4) 
 
ʊʝʧʝʨʴ ʤʦʞʥʦ ʦʩʣʘʙʠʪʴ ʦʙʘ ʟʘʞʠʤʥʳʭ 
ʚʠʥʪʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1) ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʠ, ʩʦʚʝʨʰʠʚ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 1 ʦʙʦʨʦʪ. 
 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 

 

 
ʊʝʧʝʨʴ ʦʩʣʘʙʴʪʝ ʩʪʦʧʦʨʥʫʶ ʛʘʡʢʫ 
ʶʩʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2) ʥʘ 
ʚʝʨʭʥʝʤ ʢʦʥʮʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʠ. 
ɿʘʪʝʤ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʫʡʪʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ 
ʧʦʤʦʱʠ ʶʩʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ. 
 

¶ ɺʨʘʱʘʷ ʶʩʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʠʥʪ ʧʦ 
ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ, ʚʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. 

¶ ɺʨʘʱʘʷ ʶʩʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʠʥʪ ʧʨʦʪʠʚ 
ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʠ, ʚʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. 
 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʝʰʘʣʢʦʡ ʠ ʯʘʰʝʡ 
ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʣʠʙʨʘ ʜʣʠʥʳ 
(ʀʉʇʓʊɸʅʀɽ, ʘʨʪ. ˉ: 1.0203.07).  
 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 

 

ʉʪʦʧʦʨʥʘʷ 
ʛʘʡʢʘ 

ʖʩʪʠʨʦʚʦʯʥ
ʳʡ ʚʠʥʪ  

ɿʘʞʠʤʥʦʡ 
ʚʠʥʪ 

ɿʘʞʠʤʥʦʡ 
ʚʠʥʪ 
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ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʨʝʧʢʦ ʟʘʪʷʥʫʪʴ 
ʩʪʦʧʦʨʥʫʶ ʛʘʡʢʫ, ʶʩʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʚʠʥʪ ʠ ʦʙʘ ʟʘʞʠʤʥʳʭ ʚʠʥʪʘ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ 
ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʠ. ɺʝʨʥʠʪʝ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʢʘʩʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʤʝʩʪʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ 
ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʰʫ ʠ ʤʝʰʘʣʢʫ. 
 

7. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ 
 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʧʦʜʚʦʜʘ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 1350 ʛ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ EN.  
 
 

7.1    ʄʦʥʪʘʞ 
 
ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘʜ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʰʝʡ, ʩ 
ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ (ʝʩʣʠ ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʧʝʨʝʜʠ), ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʚ 
ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 2 ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʩ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʤ M6. 
 
 

7.2    ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ 
 
ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ ʠ 
ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 3-ʧʦʣʶʩʥʦʛʦ ʰʪʝʧʩʝʣʴʥʦʛʦ 
ʨʘʟʝ̡ʤʘ, ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʩʣʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ 
ʛʦʪʦʚʦ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʨʝʜʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
 
 

8. ɼʦʟʘʪʦʨ ʚʦʜʳ 
 
ɼʦʟʘʪʦʨ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥ ʥʘ 225 Ñ 1 ʤʣ (EN 196-T1). ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʃʠʰʥʷʷ 
ʚʦʜʘ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʦʢʫ ʚ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 
ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʰʢʘʬʫ ʠʟ 
ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʘ ʚʦʜʘ ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʚʦʨʦʥʢʠ, ʚ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʩʪʦʣʘ.  
 
  



 
 
 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 
1.0206.01 
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ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

 
 
 
 

 
ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʘʥʠʩʪʨʳ. ɺ 
ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʚʩʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʪ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʫʟʳʨʝʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 
ʩʤʦʪʨʦʚʦʤ ʩʪʝʢʣʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʦʪʦʢ ʚʦʜʳ 
ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʩ ʩʦʙʦʡ ʧʫʟʳʨʴʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, 
ʚʳʚʦʜʷ ʠʭ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

 

 
 

9. ʋʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ 
 
ʇʨʠ ʩʫʭʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʧʳʣʠ. ʌʫʥʢʮʠʶ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʧʳʣʠ ʤʦʞʥʦ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʳʣʝʩʙʦʨʥʳʡ ʤʝʰʦʢ ʤʦʞʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʦʜʘʯʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʩʪʫʧʘʶʱʫʶ ʮʝʤʝʥʪʥʫʶ ʧʳʣʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 
ʫʜʘʣʷʪʴ ʠʟ ʧʦʜʜʦʥʘ.  
 
 

10. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 
 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʣʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʢ. 415x590 ʤʤ ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

0,37 ʢɺʪ/ 0,55 ʢɺʪ 

ʄʦʥʪʘʞʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʦʢ. 590 ʤʤ ʉʝʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 

110ï240 ɺ 

ʄʘʩʩʘ ʦʢ. 62 ʢʛ ʏʘʩʪʦʪʘ 50ï60 ɻʮ 

  ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʟ 1 

 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ DIN EN 196-1 
 ɺʨʘʱʝʥʠʝ 

(ʤʠʥ-1) 
ʇʣʘʥʝʪʘʨʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

(ʤʠʥ-1) 

ʅʠʟʢʘʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

140 ± 5 62 ± 5 

ɺʳʩʦʢʘʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

285 ± 10 125 ± 10 

 

 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʘ  
(ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʰʘʣʢʠ) 
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ʕʣʝʢʪʨʦʜʚ
ʠʛʘʪʝʣʴ 

 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 

 
 
 
 
ʇʣʘʥʝʪʘʨʥʳʡ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʦʝ 
ʢʦʣʝʩʦ 

 

 

 

 

 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʨʝʤʝʥʴ 

ʇʨʠʚʦʜ 
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9. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 
9.1 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ 
 
ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʙʣʦʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ 
ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ, ʚʩʪʘʚʣʝʥʘ ʣʠ ʯʘʰʘ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʣʠ ʦʥʘ ʚ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 
 
ɽʩʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ, ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʚʩʪʘʚʣʝʥ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʛʦʪʦʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ 
ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʥʝ ʚʩʪʘʚʣʝʥ ʣʠʙʦ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ 
ʢʨʘʩʥʦʡ ʨʘʤʢʝ. ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ Keine 
Betriebsbereitschaft (ʅʝ ʛʦʪʦʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ), ʠ ʝʛʦ ʟʘʧʫʩʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. ɺ ʵʪʠʭ 
ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
(ʩʤ. ʧ. 12). 
 
 
 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

 
 
 
 

 
ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ! 

 
ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʢʚʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ 
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ R.  

 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ! 
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9.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ 

i 
 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʥʦʧʦʢ F1ïF8 ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʫʩʪʠʪʴ ʠʣʠ 
ʟʘʢʨʳʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʢʦʤʘʥʜʳ. 

 

  

ɸʚʘʨʠʡʥ
ʳʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪ
ʝʣʴ 

 

ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦ
ʚʘʪʴ  
ʧʫʪʝʤ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ
ʠʠ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ 
ʩʪʨʝʣʢʦʡ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 
ʢʥʦʧʢʠ F5ïF8 
ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 
ʧʝʨʝʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 
ʜʘʥʥʳʭ  

ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ 
ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ 

 
ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 
ʢʥʦʧʢʠ F1ïF4 
ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 
ʧʝʨʝʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʂʥʦʧʢʘ R 
ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʠʣʠ 

ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʚʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ R. 
ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʛʦʪʦʚ ʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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9.3 ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʤʚʦʣʳ 
 

 
ʉʠʤʚʦʣ 

 
ʌʫʥʢʮʠʷ 

 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

 

  
  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʈʝʢʚʠʟʠʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ 
ʜʘʥʥʳʝ 

 
ʄʝʥʶ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 
(ʷʟʳʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʷʨʢʦʩʪʴ ʜʠʩʧʣʝʷ) 

 

? ʉʪʘʨʪ 
ɿʘʧʫʩʢ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 
(ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʩʯʝʪ 
ʚʨʝʤʝʥʠ) 

 ʉʪʦʧ 
ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 
ʬʫʥʢʮʠʠ (ʦʪʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ) 

 ʇʘʫʟʘ 
ʉ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʘʫʟʳ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʩʯʝʪ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʝʝ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

< ɺʚʝʨʭ ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʮʠʬʨʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʙʦʣʴʰʝ 

= ɺʥʠʟ ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʮʠʬʨʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʤʝʥʴʰʝ 
 

  
  

ɺʚʦʜ ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ  

 ʅʘʟʘʜ ʌʫʥʢʮʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʤʝʥʶ 

 ɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ 
ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 8 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ 

 
 

    
  

ʗʨʢʦʩʪʴ ʜʠʩʧʣʝʷ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʷʨʢʦʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 

 140/62 ʦʙ/ʤʠʥ 

 

ɿʘʧʫʩʢ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
 

 285/125 ʦʙ/ʤʠʥ 

 

ɿʘʧʫʩʢ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
 

P + + 
ɺʳʙʦʨ ʜʨʫʛʠʭ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ɺʳʙʦʨ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 
ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʫʶ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

 

 
ʇʦʜʘʯʘ ʧʝʩʢʘ 

ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ 

 ʋʣʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʧʳʣʠ 
ʈʫʯʥʦʡ ʟʘʧʫʩʢ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 
ʧʳʣʠ 

 ʅʘʩʦʩ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ 
ɿʘʧʫʩʢ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʠ 
ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʜʳ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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 ɼʦʟʘʪʦʨ ʚʦʜʳ 
ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʘ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜʳ ʚ 
ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ 

P1 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 1 
EN 196-1 (ISO R/679, ASTM C305, BS 
4550) 

P2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 2 DIN 1164-7 (DIN 1060) 

P3 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 3 DIN 1164-5 

P4 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 4 EN 196-3 
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9.4 ʋʩʣʦʚʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘ 
  

1. ʉʝʪʝʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 
2. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ, ʧʨʠʚʝʜʷ ɻʃɸɺʅʓʁ ɺʓʂʃʖʏɸʊɽʃʔ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ -I- ʠʣʠ -ON-. 
3. ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (-NOT-AUS-) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ 

(ʜʣʷ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦʚʝʨʥʠʪʝ ʢʨʘʩʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʩʪʨʝʣʢʦʡ). 

4. ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʤʝʰʘʣʢʫ (ʩʤ. ʧ. 6.5) 
5. ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʠ ʟʘʪʷʥʠʪʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʰʫ ʚ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝ 
6. (ʩʤ. ʧ. 6.6). 
7. ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʰʫ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʧ. 6.7) 
8. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ R 
9. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʥʦʧʦʢ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʝʤ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ, 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ. 

 
 

9.5 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʤʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
 
 

 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʧʫʩʢʘ (ʧ. 9.4) ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʦʞʜʘʪʴ (ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʛʨʫʟʢʘ ʩʠʩʪʝʤʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ). 

 

 
ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ 
ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʜʝʩʴ  
ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. 

 

 
 

 

 
 

ɻʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʚʠʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 
ʢʥʦʧʢʠ R! 

 
ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ F1! 

 
 

 
 

 
ʋʢʘʟʘʥʠʝ 

i 

 
ɽʩʣʠ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʫʧʫʱʝʥ, 
ʤʦʞʥʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. 
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ɽʩʣʠ ʙʳʣʘ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ R, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʩʝʢʫʥʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 
ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠ ʚʝʨʩʠʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 
 

 
 

ɺʝʨʩʠʶ ʇʆ 001.06 ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʥʦʚʫʶ ʚʝʨʩʠʶ. 
 

 
ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ F1 ʤʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ 
ʢʥʦʧʢʠ F4 ʤʦʞʥʦ ʚʳʟʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɽʩʣʠ 
ʚʳ ʥʝ ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʩʝʢʫʥʜ, ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʩʣʝ 
ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ F1 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ 
ʢʥʦʧʢʠ F4       

 

 
 

 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ 
ʬʫʥʢʮʠʠ. 
 

F5 Ý ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 
ʢʦʜʘ (ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ). 

F6 Ý ɺʳʙʦʨ ʷʟʳʢʘ; ʚ ʥʘʩʪ. ʚʨ. 
ʜʦʩʪʫʧʥʦ 

          8 ʷʟʳʢʦʚ 
(DE/GB/RU/FR/ES/PT/IT/PL). 

F7 Ý ɺ ʥʘʩʪ. ʚʨʝʤʷ ʙʝʟ ʬʫʥʢʮʠʠ 

F8 Ý ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʷʨʢʦʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 

F4 Ý ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 
ʚʦʟʚʨʘʪʘ F4 1 ʨʘʟ. 

 

F4 Ý ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʤʝʥʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʚʦʟʚʨʘʪʘ F4 1 ʨʘʟ. 
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9.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʷʟʳʢʘ 
  

ɺ ʤʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ, ʢʘʢ 
ʦʧʠʩʘʥʦ ʥʠʞʝ. 
 
ɺʢʣʶʯʠʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʩʤ. ʧ. 9.1), 
ʚʳʟʦʚʠʪʝ ʤʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ F1. 

 

 
ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ F1 
ʄʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ 
ʢʥʦʧʢʠ F1 

 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ       

 

 
 

F6 Ý ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʷʟʳʢʘ 
          ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʞʤʠʪʝ F6. 
 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 
ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ 
ʢʥʦʧʢʠ F6 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 

 
 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʷʟʳʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ. 
 
ɺʝʨʥʠʪʝʩʴ ʚ ʤʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 
F4, ʟʘʪʝʤ ʝʱʝ ʨʘʟ ʥʘʞʤʠʪʝ F4 ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʤʝʥʶ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 
ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʷʟʳʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝ 
ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʷʟʳʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʢʠ F8. 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 
ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ 
ʢʥʦʧʢʠ F8 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 
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ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʷʟʳʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ. 
 
ɺʝʨʥʠʪʝʩʴ ʚ ʤʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʚʦʡʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 
ʢʥʦʧʢʠ F4, ʟʘʪʝʤ ʝʱʝ ʨʘʟ ʥʘʞʤʠʪʝ F4 ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ 
ʤʝʥʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

 

9.7 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʷʨʢʦʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 
 

ʏʪʦʙʳ ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ ʜʠʩʧʣʝʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʘ 
ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
 
ɺʢʣʶʯʠʚ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʩʤ. ʧ. 9.1), 
ʚʳʟʦʚʠʪʝ ʤʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ F1. 

 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ F1 
ʄʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

 
ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ 
ʢʥʦʧʢʠ F1 

 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ       

 

 
 

F8 Ý ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 
          ʚ ʤʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ F8 
          . 
 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 
ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ 
ʢʥʦʧʢʠ F8 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

 

 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʷʨʢʦʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʥʦʧʦʢ 
F1 ʠʣʠ F2. 
 
ʇʦʜʪʚʝʨʜʠʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ F3. 
 
ɺʝʨʥʠʪʝʩʴ ʚ ʤʝʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 
F4, ʟʘʪʝʤ ʚʥʦʚʴ ʥʘʞʤʠʪʝ F4 ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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10. ɿʘʧʫʩʢ ʨʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʷ ʚʨʫʯʥʫʶ 
 

 
ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʩʤ. 9.1). 

 
ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 

 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ       

 

 
 

F1ïF4 Ý ɼʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
 

 

 
ʋʢʘʟʘʥʠʝ 

i 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ ʧʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʴ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 
ʮʝʤʝʥʪʘ, ʚʦʜʳ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʝʩʢʘ. 

 
 

 
 

ʊʝʧʝʨʴ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʩʣʝʚʘ ʤʝʥʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  
 

F2 Ý ɺʦʟʚʨʘʪ ʢ ʚʳʙʦʨʫ çʨʫʯʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè  
          ʠʣʠ çʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷè 
 
 

 

 

 

 
ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ 

 

 

ʈʘʩʪʚʦʨʦʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ! 

 

ʋʢʘʟʘʥʠʝ 

  i 

ʉʢʦʨʦʩʪʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʧʦʜʨʷʜ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʝʟ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. 
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10.1. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ / ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʠʟʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
 

 
F5 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 140/62 ʦʙ/ʤʠʥ 
 

 
 

 

F5 Ý ɿʘʧʫʩʢ ʣʦʧʘʩʪʠ-ʤʝʰʘʣʢʠ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ. 
 

F7 Ý ʇʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ  F7 ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ 
ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʝʩʦʢ 
(1350 ʛ) ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ 
ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʟʘ 28 ʩʝʢ. 

 

 

 
F5 

ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 140/62 ʦʙ/ʤʠʥ 
 

 
 

 

F5 Ý ʉʪʦʧ (ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʣʦʧʘʩʪʠ-
ʤʝʰʘʣʢʠ 
          ʠ ʦʪʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ) 
 

 
 

10.2. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ / ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
 

 
F6 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 285/125 ʦʙ/ʤʠʥ 
 

 
 

 

F6 Ý ɿʘʧʫʩʢ ʣʦʧʘʩʪʠ-ʤʝʰʘʣʢʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ. 
 
          ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʜʘʯʠ ʧʝʩʢʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʪʢʨʳʪʦ. 
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F6 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 285/125 ʦʙ/ʤʠʥ 
 

 
 

 

F6 Ý ʉʪʦʧ (ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʣʦʧʘʩʪʠ-
ʤʝʰʘʣʢʠ 
          ʠ ʦʪʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ) 
 

 
 

10.3. ɺʳʙʦʨ ʧʘʫʟʳ 
 

 
F1 
ʇʘʫʟʘ  

 

 
 

 

F1 Ý ʇʘʫʟʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ F1. 
 

F6 Ý ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ, ʥʦ ʥʝ ʟʘʧʫʩʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 285/125 ʦʙ/ʤʠʥ.  

         ɿʘʧʫʩʢ ʥʘʞʘʪʠʝʤ F1.  
ɼʘʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 

 

 

 
F1 

ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʧʘʫʟʳ 
 

 
 

 
 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʚʚʝʨʭʫ) 
 

F1 Ý ʉʪʦʧ (ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʧʘʫʟʳ) 
 
ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʘʫʟʳ (ʚʥʠʟʫ) 
 
 

 
  






























